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Η παρεμπόδιση μέσω RNA (RNA interference, RNAi) έχει πρόσφατα αναπτυχθεί ως μια
ισχυρή τεχνική της ανάστροφης γενετικής για την ανάλυση της λειτουργίας των γονιδίων
με πιθανή εφαρμογή στην καταπολέμηση των επιβλαβών εντόμων (1). Στο μεταξοσκώληκα, 
Β. mori
(Λεπιδόπτερα), δεν προκαλείται ισχυρή απόκριση RNAi έπειτα από έγχυση ή χορήγηση
τροφής που περιέχει dsRNA (
2
). Η παρατήρηση αυτή μας ώθησε να αξιολογήσουμε ορισμένους παράγοντες που θα
μπορούσαν να συμβάλουν στην αποτελεσματικότητα του RNAi (ή στην έλλειψη αυτής) στο
μεταξοσκώληκα, όπως:  

Πρότυπα έκφρασης των βασικών ενδοκυτταρικών παράγοντων RNAi

  

Μελέτες έκφρασης έδειξαν ότι η απουσία έκφρασης του R2D2, ενός βασικού συμπαράγοντα
των Dicer-2 και Ago-2, μπορεί να παίζει κάποιο ρόλο στην ανθεκτικότητα της συστημικής
απόκρισης RNAi στον Bombyx (3). Ωστόσο, λειτουργικές μελέτες δείχνουν ότι ο
ενδοκυτταρικός μηχανισμός του RNAi μπορεί να λειτουργήσει αποτελεσματικά απουσία του
R2D2 στα κύτταρα Bm5, μια κυτταρική σειρά του μεταξοσκώληκα (
4
).

  

Έκφραση ενζύμων αποικοδόμησης του dsRNA

  

Αποδείχθηκε ότι μια μη ειδική DNA/RNA νουκλεάση («dsRNase») εκφράζεται ευρέως σε
πολλούς διαφορετικούς ιστούς, και είναι ικανή τόσο να αποικοδομεί το dsRNA
ενδοκυτταρικά, όσο και να παρεμβαίνει στο μηχανισμό του RNAi (5).

  

Το dsRNA ως (μη-ειδικό) "παθογονο-συνδεόμενο μοριακό μοτίβο" (pathogen-associ
ated m
olecular
pattern
, PAMP)

  

Παρατηρήθηκε ότι η έγχυση dsRNA στην αιμολέμφο των προνυμφών του Bombyx επάγει
την έκφραση γονιδίων του RNAi μηχανισμού (Dicer-2, Ago-2) και του ενζύμου «dsRNase»
στο μεσέντερο, ενώ η έκφραση του γονιδίου του υποδοχέα Toll9-1 της έμφυτης ανοσίας
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αναστέλλεται (
6
). Η εκτοπική έκφραση του υποδοχέα Toll9-1 σε κύτταρα Bm5 παρατηρήθηκε ότι ρυθμίζει
την απόκριση έναντι των PAMPs (δηλαδή του dsRNA και του λιποπολυσακχαρίτη (LPS))
όσον αφορά στην έκφραση γονιδίων που εμπλέκονται στον RNAi μηχανισμό και την έμφυτη
ανοσία (
7
).

  

Εμμένουσα μόλυνση από RNA ιoύς

  

Υπήρξε η υπόθεση ότι μια εμμένουσα ιϊκή μόλυνση μπορεί να επηρεάσει σοβαρά τη
λειτουργία του RNAi μηχανισμού, σύμφωνα με πολλούς διαφορετικούς μοριακούς
μηχανισμούς (8). Για την αξιολόγηση της απόκρισης του συνόλου των mRNA και των μικρών
μορίων RNA κατά τη διάρκεια της μόλυνσης προνύμφων του μεταξοσκώληκα από τον
κυτταροπλασματικό ιό πολυέδρωσης (cytoplasmic polyhedrosis virus, CPV), ο οποίος
χαρακτηρίζεται από ένα τμηματικό γονιδίωμα dsRNA ( Cypovirus,
Reoviridae), χρησιμοποιήθηκε η τεχνολογία της αλληλούχισης RNA νέας γενιάς (RNA next
generation sequencing). Η ανάλυση αποκαλύπτει μια μοναδική απόκριση του μεταξοσκώληκα
στη μόλυνση από τον dsRNA ιό, χωρίς αυτή να επικαλύπτεται από τα κλασσικά μονοπάτια
έμφυτης ανοσίας που ενεργοποιούνται από βακτήρια ή μύκητες.
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